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El perfil

El agua es el recurso basico por excelencia, y el agua dulce continental es
esencial, aunque solo representa el 2,5 % del total disponible. Ademas, tan
solo el 0,3 % de esta agua es accesible: el 30,8 % es subterranea, y el 68,9 %
esta retenida en los glaciares y las nieves permanentes.

Légicamente, las consecuencias derivadas del antropoceno también han
afectado al consumo de este recurso, que ha aumentado no solo a causa
del incremento de la poblacién, sino de la produccién de alimentos y de la
actividad econémica e industrial. La sobreexplotacion de los recursos hidri-
cos y la contaminacién de las aguas devueltas al medio son su cara oscura.
La combinacién de la demanda creciente de agua dulce, mayor contamina-
ciéon y menor disponibilidad de recursos supone una ecuacién sin solucién
si los flujos de consumo son lineales. Por eso, la linealidad del pasado y del
presente debe dar paso a la circularidad del futuro.

La sequia sufrida recientemente en el Alt Emporda es una prueba fehacien-
te. En los momentos de maxima crudeza, con riesgo real de agotamiento
fisico del agua por el abastecimiento a las poblaciones, la Unica agua dulce
disponible era el agua residual depurada, que, por falta de capacidad de
purificacion y de gestion circular, se vertia al mar y se perdia.

Al fin y al cabo, la sostenibilidad es vivir de los recursos renovables de los
que disponemos en el presente. Sin embargo, para conseguir la tan necesa-
ria circularidad del agua se requiere una elaboracién pautada y progresiva,
ya que hay muchos retos técnicos por abordar. Es una tecnologia que ape-
nas empieza a dar sus primeros pasos y que debemos acompanar para que
en el futuro se pueda integrar de forma adecuada en los sistemas publicos
de abastecimientoy, asi, aportar la resiliencia que hemos echado de menos
durante la angustiosa sequia reciente.

L i i g Y
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Conociendo el
proyecto
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{Como cambia la calidad del agua en la planta piloto?

La calidad del agua a lo largo del proceso de purifi-
cacion de la planta piloto se controla mediante para-
metros fisicos, quimicos y bioldgicos, que permiten
evaluar la eficacia del sistema para eliminar contami-
nantes.

Los primeros ensayos se han llevado a cabo con el tra-
tamiento de purificacién completo, y el agua obtenida
ha cumplido los requisitos establecidos en la normativa
vigente que regula la calidad del agua destinada al con-
sumo humano: el Real Decreto 3/2023, de 10 de enero,
por el que se establecen los criterios técnico-sanitarios

de la calidad del agua de consumo, su control y sumi-
nistro.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de
una selecciéon de parametros representativos de los
diferentes tipos de sustancias que deben controlarse
en el agua de consumo humano. En ella se refleja el
efecto del tratamiento completo de purificaciéon so-
bre el contenido de sales, metales, subproductos de
la desinfeccion, pesticidas, farmacos, contaminantes
quimicos y microorganismos.

Parametros Entradaenla Salida de la planta Referencia de
planta piloto piloto después de la la normativa
remineralizacion (RD 3/2023)
Fisicos pH 7,5-8,0 7,5 6,5-9,5
Conductividad eléctrica (uS/cm) 7.000-10.000 200-300 2.500
Quimicos Sodio (mg/I) 1.200 1,9 200
Cloruros (mg/l) 2.800 0,6 250
Amonio (mg/l) 40 0,07 0,5
Hierro (ug/l) 420 <50 200
Suma de trihalometanos (subproduc- — <20 100
tos de la desinfeccion) (ug/l)
Glifosato (pesticida) (ug/l) 2,3 <0,010 0,10
Oxipurinol (farmaco) (ug/1) 16 < 0,050 —
Suma de 20 PFAS (contaminantes — < 0,002 0,10
quimicos) (ug/l)
Biolégicos Escherichia coli (UFC/100 ml) 2,6%x10° 0 0

Unidades de medida

— puS/cm (microsiemens por centimetro):Unidad
de medida de la conductividad eléctrica, es decir, de
la capacidad que tiene un material (en este caso, el
agua) para conducir electricidad. Cuanto mayor sea
la salinidad del agua, mayor sera su conductividad
eléctrica.

— mg/l (miligramos por litro).

— pg/l (microgramos por litro).

— UFC/100 ml (unidades formadoras de colonias
por 100 mililitros): Forma habitual de cuantificar los
microorganismos Vvivos y activos en una muestra en
proporciéon a su volumen. En algunos pardmetros la
cuantificacion se realiza por mililitro de muestra.
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El equipo que lidera la investigacion de AIGUANEIX

La investigacion y el andlisis de los procesos que tienen lugar en la planta piloto requieren un conocimiento y
control por parte de entidades con gran experiencia en la investigacién hidrolégica. El consorcio formado por
el Instituto Cataldn de Investigacion del Agua (ICRA), el Kompetenzzentrum Wasser Berlin (KWB) y Eurecat (tres
instituciones lideres en este &mbito a escala nacional e internacional) supervisa y lleva a cabo la planificacién,
ejecucion, evaluacién y presentacion de informes del proyecto AIGUANEIX. De forma conjunta, estas tres insti-
tuciones garantizan que AIGUANEIX se desarrolle siguiendo las mejores practicas internacionales.

1 Wolfgang
Gernjak

‘ Profesor investigador ICREA (Instituciéon
Catalana de Investigacion y Estudios Avan-
zados) y director cientifico de AIGUANEIX.

" Experto en tratamiento avanzado de aguas
y quimica del agua aplicada a la produc-
cion de agua potable y agua regenerada.

Mira
Petrovic

" Profesora investigadora ICREA
y subdirectora cientifica de AIGUANEIX.

" Experta en calidad del agua y gestién
de microcontaminantes.

Mireia
Mesas
', Juarez

o

" Responsable de Riesgos Ambientales

‘ Ingeniera quimica y master en ingenieria
de recursos naturales. Participa en
proyectos para evaluar el impacto de los
contaminantes sobre la salud y el medio
ambiente, aplicando metodologias de
andlisis de riesgos quimicos para la salud
humana y los ecosistemas y de analisis de
riesgos microbiolégicos.

e Industriales en la Unidad WAS de Eurecat.

UIf
Miehe

" Asesor cientifico.

" Experto en tratamiento avanzado de aguas
para la eliminacién de microcontaminantes
y desinfeccion, con mds de quince afios de
experiencia en colaboracién europea en
investigaciones sobre el agua.
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«El objetivo del Consorcio de
Aguas Costa Brava Gerona
(CACBGI) es poder tener una
instalacion a escala real en 2027»

Un vistazo a AIGUANEIX
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(:En qué momento
nos encontramos?

NN Lluis Sala

{Para qué serviran los controles de calidad del agua purificada?

Gracias a esta extensa base de datos, se puede
seguir la evolucion de la calidad del agua a lo largo
de las distintas etapas de tratamiento y evaluar con
precision la eficacia de cada proceso.

El agua purificada, como la que se produce
en la planta piloto del proyecto AIGUANEIX,
debe pasar por un proceso de analisis muy
exhaustivo. Este proceso incluye:

6 7 parametros

que establece el Real Decreto 3/2023, junto 'ﬁ l Mayo-noviembre de 2024. Montaje de la planta piloto y de los siste-

con otros que estan definidos especificamen- mas de tratamiento y control.
te en el plan de trabajo del Instituto Catalan

de Investigacion del Agua.

Construccion

a
Ea = Abril de 2024. Llegada al taller del contenedor base de la planta piloto.

.= Julio de 2024. Obras de adecuacion en la estacion depuradora de
m=k== aguas residuales (EDAR) de Roses.

:. E@ Noviembre de 2024 - enero de 2025. Instalacion de la planta piloto en
o Y Ademas de los informes sobre las pruebas que se han llevado a cabo, la ﬂ:d

la EDAR de Roses.
direccién cientifica debe redactar los siguientes documentos, destina-

O [l O dos a garantizar la seguridad y la fiabilidad del tratamiento: -|
E.. Enero-mayo de 2025. Puesta a punto de la planta piloto en la EDAR
de Roses.

Experimentacion y analisis
69469

Mayo-septiembre de 2025. Inicio de la fase experimental. Ensayo por parte

Protocolo para
minimizar la
formacion de
subproductos de
la desinfeccion.

Procedimientos

de control de la

integridad de las
membranas.

Evaluacion de los
riesgos quimicos y
microbioldgicos.

Valoracion tedrica
de la capacidad de
eliminar microor-
ganismos indica-

dores y patégenos.

Propuesta de
futuras lineas
de investigacion
aplicada.

El objetivo final es que las autoridades sanita- Este esfuerzo inicial, si tiene éxito, debe facilitar

rias e hidraulicas dispongan de las herramien-  que en el futuro la tramitacion y la autorizacién de

tas necesarias para valorar la aplicacion de este  instalaciones a escala real sea mas &gil y eficiente.

tipo de instalaciones de purificaciéon de agua. Esta etapa, de caracter mas administrativo, empe-

Esto les permitiria proponer ajustes o mejoras y,  zara una vez se complete el proyecto AIGUANEIX

en su caso, validar su funcionamiento. y se disponga de todos los documentos técnicos
asociados.

yfs del equipo técnico de las distintas condiciones de trabajo, toma de muestras y
analisis del agua, con la finalidad de realizar los ajustes necesarios para lograr
el objetivo final del proyecto.
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Septiembre de 2025 - mayo de 2026. Analisis de los resultados obtenidos.
Ensayos adicionales de evaluacion de la continuidad del régimen de trabajo
escogido.

Conclusion

— T
o Mayo de 2026. Evaluacion del funcionamiento de la planta y de la aplicacién
=: del proyecto a escala real, y presentacion de resultados.

2026-2027. Construccion en Llanca de una planta de purificacién a
escala real para la recarga de acuiferos en la Costa Brava norte.
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Informacion general

P a ™ o=

Entre 2022

y 2025 se
aportaron
61,8 hm?al

rio Llobregat,
un volumen
equiparable al
que produce
anualmente la
desalinizadora
de El Prat de
Llobregat
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Las actuaciones en el area metropolitana de
Barcelona, que combinaron desalinizacion,
regeneracion y restricciones en el uso del
agua, evitaron la activacion de la fase 3 de
emergencia en la region metropolitana

FPasaSd

Los sistemas alternativos de rege-
neraciéon de agua son vitales en si-
tuaciones de emergencia hidrica,
como se ha constatado en el drea
metropolitana de Barcelona du-
rante la sequia comprendida en-
tre julio de 2021 y marzo de 2025,
y lo seran de cara al futuro, en el
que proyectos como AIGUANEIX
o similares serdn esenciales para
preservar la garantia de abasteci-
miento.

El Area Metropolitana de Barcelo-
na (AMB) ha trabajado con la apor-
tacién de agua regenerada al rio
Llobregat para usos prepotables,
mientras que AIGUANEIX se centra
en la purificacion del agua para la
recarga de acuiferos.

Resiliencia hidrica
metropolitana

Durante la sequia, la Agencia Ca-
talana del Agua implementé me-
didas esenciales para asegurar el
suministro de agua en el drea me-
tropolitana de Barcelona. Gracias
a la desalinizacién, la reutilizacion
de agua regenerada vy las restric-
ciones sucesivas, el Plan Especial
de Sequia evité una situaciéon de
desabastecimiento grave (fase de
emergencia 3) y posibles cortes de
agua entre otofio de 2023 y marzo
de 2025.

Una actuacion especialmente rele-
vante ha sido la aportacién de agua
regenerada al rio Llobregat. Entre
diciembre de 2022 e inicios de 2025
se aportaron mas de 61,8 hm® para
usos prepotables (una cantidad
equivalente a la capacidad méaxima
de la desalinizadora de El Prat de
Llobregat, 60 hm®/afio). Esta agua
regenerada fue tratada posterior-
mente en las estaciones de trata-
miento de agua potable (ETAP) de
la AMB, donde pasd por procesos
avanzados de tratamiento que ase-

N\
—n
D
oA
A diferencia
AIGUANEIX aplica un proceso de del modelo de
purificacion multibarrera antes del la AMB, donde

vertido al medio

Pa o d

guraron su potabilidad. Esta medi-
da permitié preservar las reservas
embalsadas y evitar la activacion
de la fase de emergencia 3. Todo
ello se realizd con un riguroso y ex-
haustivo sistema de control de la
calidad aplicado a todos los puntos
del proceso: regeneracion, vertido,
captacion y suministro, incluyendo
el analisis de hasta 300 compuestos
quimicos e indicadores microbiolo-
gicos adicionales a los regulados.

El proyecto
AIGUANEIX:
intensificacion del
tratamiento antes
del vertido

Con el proyecto AIGUANEIX, el
Consorcio de Aguas Costa Brava
Gerona plantea dar un paso mas
en la gestién del recurso: realizar
el tratamiento de purificacion an-
tes del vertido al medio en lugar
de hacerlo en la ETAP, tal como
ocurre en la infraestructura metro-
politana. Esta diferencia se debe a
que, en los municipios de la Costa

Brava norte, los puntos mas ade-
cuados para la recarga estan aleja-
dos de la planta potabilizadora de
Empuriabrava.

Asi, los ensayos mediante una
planta piloto en la EDAR de Ro-
ses tienen que permitir demostrar
que es posible generar agua pu-
rificada apta para recargar acuife-
ros con tratamientos multibarre-
ra (cloraminacion, ultrafiltracion,
6smosis inversa, oxidaciéon avan-
zada, filtracién en carbén activo
y remineralizacién) y sondas de
control en linea.

Este enfoque permite garantizar la
calidad del agua antes de que lle-
gue al medio y anade una capa de
seguridad y control que difiere de
la estrategia metropolitana, en la
que la reutilizacién se integra pos-
teriormente (en la ETAP).

Ademas, AIGUANEIX es la base
para el desarrollo de estrategias si-
milares en otras EDAR de la Costa
Brava a fin de promover una ges-
tién descentralizada, flexible y con
implicacién local.

el tratamiento
avanzado se
realiza en las ETAP,
en el proyecto
AIGUANEIX el
tratamiento
intensivo se lleva
a cabo antes del
vertido
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Desmontamos mitos

P o ——

En esta seccion queremos desmitificar algunos de los
conceptos erroneos mas comunes sobre la purificacion del
agua, comparandolos con hechos y estudios cientificos

NN
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«Seria mas

eficaz arreglar la
infraestructura
existente y evitar
fugas»

«La recarga de
los acuiferos con
agua purificada
contaminara las
aguas existentes»

«La calidad del
agua puede

verse afectada

por un mal
funcionamiento de
la planta»

Es cierto que la mejora de las redes de abastecimiento
es una medida necesaria para reducir fugas. Pero no
es incompatible con la reutilizaciéon del agua: son
medidas complementarias. En el contexto actual,
se requiere una estrategia integral que garantice la
disponibilidad de agua en situaciones de escasez y
sequia como las que hemos vivido. La purificacién
del agua, como la que plantea AIGUANEIX, ayudara a
diversificar las fuentes de abastecimiento y a reducir
la presién sobre los acuiferos y los embalses. Esta me-
dida, sin embargo, debera ir acompafada por otras
actuaciones que mejoren la eficiencia del servicio, el
ahorro de recursos y la reparacion de las redes. Con-
fiarlo todo a una solucidn, como seria evitar las fugas
mejorando la infraestructura, no es una estrategia
suficiente en caso de sequias graves o de larga du-
racion.

No. El agua purificada pasa por procesos de trata-
miento muy intensos y cumple con criterios de ca-
lidad sanitaria incluso mds exigentes que los que se
requieren habitualmente para el agua potable. Esta
técnica no solo no contamina los acuiferos, sino que
contribuye a recuperarlos y preservarlos para usos
futuros. Todo el proceso de purificaciéon se controla
de forma continua, y esta regulado por la normativa
europea y estatal. De hecho, el objetivo principal de
AIGUANEIX es obtener agua que cumpla la normativa
vigente de agua de consumo humano y que pueda
ser validada por la Agencia de Salud Publica de Ca-
taluna como apta para la recarga de acuiferos, por lo
que su relleno con agua purificada no comportara
ningun riesgo de contaminacion.

La planta piloto de AIGUANEIX esta equipada con sis-
temas de seguridad y control en tiempo real, que se
podran reproducir en las instalaciones que se constru-
yan a escala real. Asi, si se detecta cualquier anomalia
en el proceso de purificacion, el sistema se detiene au-
tomaticamente y el agua no se reutiliza hasta que se
garantiza su calidad. Ademas, los protocolos contem-
plan posibles eventualidades de cara a proceder con
rapidez y minimizar cualquier impacto. No se trata de
confiar a ciegas, sino de disefar sistemas robustos, con
multiples barreras de proteccién y supervisién conti-
nua, para garantizar la seguridad del agua en todo
momento.
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La entrevista
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UIf Miehe

Jefe de Innovacién de Procesos en
Kompetenzzentrum Wasser Berlin

«El agua potable es la mas segura y la que se
controla mas estrictamente»

Ulf Miehe es un referente en el cam-
po de la gestién innovadora del
agua urbana. Su trabajo conecta
la investigacion de vanguardia, la
ingenieria practica y las soluciones
practicas relevantes para la politica
del agua, en particular en torno al
tratamiento de aguas residuales,
la reutilizacion, la eliminacion de
microcontaminantes, la gestién de
riesgos y el desarrollo de sistemas
circulares.

La reutilizacion
potable requiere
tecnologias de
tratamiento
avanzadas y una
planificacion
detallada de

la seguridad,
pero el agua
resultante cumple
con la calidad
que establece la
normativa sobre
agua potable
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¢Como se garantiza la seguridad
en la gestion del agua potable?

El mantenimiento del agua potable
segura se basa en un enfoque de
multiples barreras. Esto significa que
la proteccion se construye en cada
etapa, desde la fuente de agua has-
ta que sale del grifo. De esta forma,
si un paso falla, los demds garanti-
zan que el agua siga siendo segura.

La principal diferencia entre el agua
potable de fuentes tradicionales,
como los rios o las aguas subterra-
neas, y el agua que proviene de la
reutilizacion es la calidad de origen.
Los principios basicos de la seguri-
dad del agua siguen siendo los mis-
mos, pero la reutilizacion potable
requiere pasos adicionales, como
tecnologias de tratamiento avanza-
dasy una planificacion de seguridad
mas detallada.

Lo que no cambia son las estrictas
normas de seguridad: el agua reu-
tilizada debe cumplir los mismos
altos requisitos para la seguridad
guimica y microbiana que toda el
agua potable, en virtud de la direc-
tiva sobre agua potable de la Unién
Europea. En otras palabras: el agua
reutilizada tiene que ser tan segura
como el agua potable tradicional.

(Hasta qué punto se pueden
evaluar y controlar adecuada-
mente los riesgos en el suminis-
tro de agua potable?

Los riesgos se pueden evaluar y
controlar de forma fiable hasta al-
canzar niveles en los que la proba-
bilidad de afectaciones a la salud
sea insignificante. El objetivo no
es eliminar todos los riesgos por
completo, sino garantizar la vigi-
lancia continua y la aplicacién de
multiples barreras de seguridad,
sistemas de respuesta rapida y una
supervision reguladora. Este enfo-
que hace que el agua potable en
los paises desarrollados no solo sea
mas segura para el consumo hu-
mano, sino que también esté sujeta
a un control mas riguroso.

Cabe destacar que la normativa so-
bre agua potable ha evolucionado
significativamente en los Ultimos
cincuenta afnos. Un ejemplo reciente
es la inclusién de las sustancias per-
fluoroalquiladas y polifluoroalquila-
das (PFAS) en la nueva directiva de la
Unién Europea sobre agua potable.
Las PFAS, presentes en cuerpos de
agua contaminados, pueden aca-
rrear graves riesgos para la salud; por
esta razdn, las actualizaciones regu-
ladoras son esenciales. Sin embargo,
el uso de tecnologias de tratamien-
to avanzadas, como la ésmosis in-
versa, reduce de forma fiable estos
compuestos hasta niveles muy por
debajo de los limites que establece
la directiva sobre agua potable y, a
menudo, incluso por debajo de los
limites de deteccion actuales de los
laboratorios avanzados.

¢Cual es la mejor forma de co-
municar los riesgos a la socie-
dad?

Comunicar los riesgos asociados
al agua potable es tan importante
como gestionarlos técnicamente.
La forma en que se transmite la
informacién puede marcar la dife-
rencia entre generar confianza o
sembrar la duda. La mejor forma de
hablar sobre la sequridad del agua
potable es hacerlo de forma abier-
ta, clara, coherente y responsable,
estableciendo un didlogo real con
la comunidad.

¢La ciudadania podra compren-
der claramente los riesgos (o su
ausencia) asociados al proyecto
AIGUANEIX?

Esta es una cuestion muy oportuna
y sensible: los proyectos de reutiliza-
Cién de agua potable a menudo se
ven afectados por lo que llamamos
factor de suerte, incluso cuando son
cientificamente seguros. La com-
prensién que la gente tiene de los
riesgos depende en gran medida
de cémo se explica y se vive el pro-
yecto.

Existen tres retos principales. El pri-
mero es la brecha de percepcion:
Incluso si un tratamiento avanzado
elimina los patégenos y los produc-
tos quimicos a niveles mas seguros
que muchas fuentes naturales, la
gente puede asociar la reutilizacion
potable con el concepto del inodoro
al grifo, lo que genera una sensacién
de menor seguridad. El segundo
reto es el riesgo contra la confianza:
La evidencia cientifica demuestra

que los sistemas de reutilizacién
potable bien disefados pueden ser
igual de seguros (o incluso mas) que
los suministros de agua convencio-
nales. Sin embargo, sin confianza en
la utilidad o en la Administracién, la
gente no los aceptara. El tercer reto
es la invisibilidad de la seguridad:
Los ciudadanos no pueden ver los
patégenos o los productos quimi-
cos, por lo que la tranquilidad debe
venir de la transparencia y la con-
fianza que transmita la comunica-
cion.

No obstante, no todas las personas
procesan los riesgos técnicos por
igual. Para algunas, los sentimien-
tos de disgusto pueden superar
las pruebas cientificas. En ultima
instancia, la percepcion del riesgo
depende mas de la confianza, los
valores y las emociones que de los
detalles técnicos. Los proyectos
piloto como AIGUANEIX también
son muy efectivos para generar
conflanza. Visitar plantas piloto,
observar pasos del tratamiento o,
incluso, participar en eventos de
cata de agua permiten que la ciu-
dadania experimente la reutiliza-
cién de una forma tangible.

En conclusién, la ciudadania puede
entender que la reutilizacion pota-
ble es segura, pero solo lo hard si la
comunicacion es transparente, co-
herente y participativa; si los riesgos
se explican en términos faciles de
entender y sin jerga técnica, y si la
confianza se construye a través de la
supervisiéon independiente y la par-
ticipacion de la comunidad.

R T e i I i g e

Los riesgos se pueden
evaluar y controlar
de forma fiable hasta
un nivel en el que

la probabilidad de
impactos en la salud
sea insignificante
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Explicamos conceptos cientificos y
técnicos relacionados con AIGUANEIX
de una forma cercana y amena.

Noticias de actualidad Bajo la lupa

L o= N

Presentamos la actualidad del sector del agua con las noticias locales,
nacionales e internacionales mas destacadas de los ultimos meses.

Reforzar la resiliencia
hidrica, el objetivo del
proyecto RECREATE

El pasado junio tuvo lugar la pri-
mera reunién del proyecto euro-
peo RECREATE, coordinado por el
Instituto Catalan de Investigaciéon
del Agua y el Eurecat. El proyecto
busca impulsar el uso de fuentes
no convencionales (como el agua
regenerada o la recarga de acuife-
ros) para garantizar el suministro
en episodios de sequia. El acto
contd con la presencia de entida-
des como la Agencia Catalana del
Agua, el Catalan Water Partnership
y Aiglies de Barcelona. Se llevaran
a cabo nuevas reuniones periodi-
camente para informar a las partes
interesadas sobre cdmo progresa
el proyecto.

El Consorcio de Aguas Costa Brava
Gerona participé en esta prime-
ra reunion y presentd AIGUANEIX,
que, mediante una planta piloto
en la EDAR de Roses, produce agua
apta para la recarga de acuiferos. En

Mejoras en el
sistema de abastecimiento
de Portbou

El Consorcio de Aguas Costa Brava
Gerona ha finalizado las obras de
emergencia para garantizar el abas-
tecimiento de agua a Portbou. Se ha
instalado una nueva planta de 6s-
mosis para tratar el agua del pozo,
que en determinados periodos pre-
senta un elevado contenido de sal,
y ya se ha completado con éxito la
fase de pruebas, que ha permitido
su puesta en funcionamiento.

Paralelamente, se han ejecutado
actuaciones para mejorar la capta-
cién flotante del embalse y condu-
cir el agua hasta la nueva estacion
de tratamiento de agua potable
(ETAP), ya construida, asi como
hasta la red de tuberias asociada.
La ejecucién de la obra, comple-
tamente terminada, ha supera-
do con éxito varias fases de gran
complejidad técnica.

Mejora del abastecimiento
en la Costa Brava norte
frente a futuras sequias

El Consorcio de Aguas Costa Brava
Gerona ha finalizado la instalacion
de cuatro médulos de ultrafiltra-
cién y cuatro de 6smosis inversa
en el parque del Trabuc de Caste-
l16 d'Empuries, junto a la ETAP de
Empuriabrava.

Con una inversion de casi
6,5 millones de euros (financiada
en un 75 % por la Agencia Cata-
lana del Agua), esta actuacion
refuerza la garantia de abasteci-
miento en episodios de sequia.
Los nuevos moédulos no sélo me-
joraran la calidad del agua, sino
que también permitirdn incorpo-
rar recursos adicionales en situa-
ciones de emergencia para contri-
buir asi a un sistema mas robusto
y preparado frente al escenario de
sequia estructural.

Oxidacion avanzada:

una limpieza a fondo a escala molecular

NN

Aunque el agua sale de las estaciones depuradoras con la calidad
requerida por la normativa sobre saneamiento, algunos compues-
tos pueden resistir los tratamientos convencionales. Es aqui donde
intervienen los procesos de oxidacién avanzada (AOP, por sus siglas
en inglés), una tecnologia clave para eliminar sustancias presentes
en concentraciones muy bajas, como farmacos, pesticidas u otros
contaminantes emergentes.

Estos procesos se basan en la generacién de compuestos altamente
reactivos, como el radical hidroxilo (—OH), capaz de atacar y romper
las moléculas mas persistentes. Para producirlos, deben combinar-
se agentes oxidantes (como el peréxido de hidrégeno, el hipoclo-
rito sédico o el ozono) con radiacion ultravioleta (UV). El resultado
es una degradacion muy eficiente de los contaminantes mas resis-
tentes.

El proceso se lleva a cabo en condiciones controladas de forma es-
tricta y se monitoriza continuamente para garantizar tanto su efi-
ciencia como su seguridad.

"

o @ Y

Esta tecnologia
permite avanzar
hacia una gestion
mas circulary
sostenible del agua,
ante un futuro con
menos disponibilidad
y mas exigencias
ambientales
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el marco del proyecto, se instalaran
dos estaciones de monitorizacion

con espectrofotdbmetros para con-
trolar la calidad en tiempo real.
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En profundidad

El impacto del cambio
climatico sobre los recursos

hidricos

Los modelos que predicen la evolucion del cambio climatico
son muy claros y bastante coincidentes en un aspecto: el

futuro estara marcado por un incremento importante de las
temperaturas en todo el planeta, con diferencias entre regiones.

La tendencia en el Mediterraneo
occidental

El aumento sostenido de las temperaturas lleva afos
dejandose notar. El boletin de junio de 2025 del Co-
pernicus Climate Change Service senala que la tempe-
ratura media de dicho mes en Europa occidental fue
2,81 °C superior a la del periodo de referencia 1991-
2020, por lo que se convirtié en el junio mas calido re-
gistrado hasta ahora.

En la misma linea, el Servicio Meteoroldgico de Ca-
taluna publicé en junio de 2025 la Nota de estudio 76
«Analisis y contexto climatico de la sequia 2021-2024»,
en la que concluia que «la sequia, un fenémeno in-
herente al clima mediterraneo, esta experimentando
transformaciones que apuntan a una posible aridifi-
cacioén del territorio catalan. Los episodios recientes
muestran una intensidad y frecuencia inusuales, con
algunas caracteristicas propias de las megasequias».
Partiendo de este escenario térmico como plausible
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para el Mediterrdneo occidental, la sensacién de se-
quedad necesariamente aumentard, aunque la plu-
viometria global en plazos largos pueda ser similar a la
actual. El aumento de la evaporacion directa del agua
superficial y de la evapotranspiracion de la vegetacion
transformard los paisajes y desplazara hacia el norte los
biomas propios de climas mas secos. En resumen, va-
mos a perder verdor.

El proyecto AIGUANEIX propone
almacenar el agua purificada en
los acuiferos, unos reservorios
protegidos de los efectos del
calentamiento global

Impacto del aumento
de calor sobre el agua

El incremento global de temperatura también afecta-
ra directamente a los ecosistemas acudticos. Un agua
mas calida acelera las reacciones quimicas y biologi-
cas, con cambios mas marcados en su calidad.

Una consecuencia derivada de estos cambios serdn
unas estratificaciones mas prolongadas en lagos y
embalses, con un riesgo de anoxia mas elevado en
las zonas mas profundas y el consiguiente empeora-
miento de la calidad.

Logicamente, las nuevas condiciones ambientales
también alteraran la biodiversidad de los ecosiste-
mas locales y favorecerdn a las especies capaces de
vivir en ambientes mas célidos y con mayor circula-
cién de nutrientes, en detrimento de las de sistemas
mas templados y con menos nutrientes.

El refugio de las aguas subterraneas

En contraposicién, el impacto sobre las aguas
subterraneas deberia ser mucho menor o practica-
mente nulo. Por tanto, es un recurso de gran interés
estratégico. Por este motivo, desde el proyecto Al-
GUANEIX se propone almacenar el agua purificada
en los acuiferos, unos reservorios protegidos de los
efectos del calentamiento global.

La magnitud y la intensidad del cambio climatico ac-
tual y los pronésticos de la comunidad cientifica de
cara al futuro indican que las condiciones del pasado
ya han dejado de existir, al menos en un horizonte de
varias generaciones futuras.

Esto significa que las infraestructuras de abasteci-
miento disefadas durante el siglo XX ya no seran ni
adecuadas ni suficientes para afrontar los retos del
siglo XXl 'y que se necesitan nuevas visiones y nuevos
planteamientos, y las ideas que sustentan el proyecto
AIGUANEIX pueden ser una parte importante.

Es hora de adelantarse a los retos y seguir innovan-
do para hacer realidad nuevos sistemas de abaste-
cimiento de agua que aporten mayor resiliencia a la
ciudadania.
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Experiencias de referencia
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Planta de tratamiento de aguas industriales (Tarragona)

Reutilizacion estratégica de aguas
para la industria quimica

6 hm?

de agua regenerada
en 2024

30 M€

de aportacién de las
empresas de la industria
quimica

2012

es el ano en que se inaugura
la primera planta de
regeneracion de AITASA en
la zona

En 2023 se puso en marcha una
nueva planta de tratamiento de
aguas en el Camp de Tarragona
para reducir un 70 % la carga conta-
minante de las aguas procedentes
de la industria quimica antes de su
emision al mar.

El complejo quimico tarraconen-
se es uno de los mayores del sur
de Europa y consume entre 30 y
35 hm? de agua anualmente para
procesos de refrigeracién y para la
produccién, como materia primay
como energia en forma de vapor.

Se prevé que las
industrias quimicas
puedan reutilizar un
40 % del agua que
consumen anualmente
para minimizar el uso
del recurso en origeny
las aguas vertidas por
el emisario

Desde 2012, gracias a la colabora-
cién entre la Agencia Catalana del
Agua, la Asociacién de Empresas
Quimicas de Tarragona (AEQT) y
Aguas Industriales de Tarragona,
SA (AITASA), estd en funcionamien-
to la estacién de regeneracion de
agua de Tarragona, Vila-seca y Sa-
lou, que recibe las aguas residuales
generadas en estos tres municipios
y les aplica un proceso de decanta-
cién y filtracién, un doble proceso
de ésmosis inversa y un proceso de
tratamiento de desinfecciéon con
rayos ultravioleta para destinarla
finalmente a usos industriales.

El proyecto sigue avanzando ha-
cia la circularidad y ahora prevé
construir una nueva planta de re-
generacion, en este caso de aguas
industriales, para que se puedan re-
aprovechar y reintroducir en el ciclo
de agua industrial.
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El perfil

«Debemos explorar
nuevas formas de
producir agua potable
que puedan garantizar el
abastecimiento a medioy
largo plazo»

Lluis Sala

Jefe del Servicio de
Abastecimiento y
Regeneracién del Consorcio
de Aguas Costa Brava Gerona
desde 2019y responsable
del proyecto AIGUANEIX

Lluis Sala es un biélogo que se ha con-
vertido en un referente en la regenera-
cién de aguas y la sostenibilidad hidrica
en Cataluna. Al finalizar la carrera, en
1989, pudo trabajar en el primer proyec-
to de riego de campos de golf con agua
regenerada en Catalufa como becario
del profesor Rafael Mujeriego, y desde
1993 trabaja en el Consorcio de Aguas
Costa Brava Gerona enfocado en la re-
utilizaciéon del agua. Sala apuesta por la
circularidad del agua como herramienta
esencial para afrontar los retos climati-
cos y garantizar la resiliencia de los re-
cursos hidricos en el dmbito urbano e
industrial.

Su trabajo no sélo destaca por la eficien-
cia técnica, sino también por su capaci-
dad de conectar instituciones, empresas
y sociedad a fin de conseguir un objeti-
vo compartido: dar un uso inteligente al
agua. Con gran capacidad comunicativa,
Lluis Sala se ha convertido en una voz
influyente en congresos, foros y debates
sobre sostenibilidad. Es autor de varias
publicaciones nacionales e internacio-
nales sobre la regeneracién del agua y la
sostenibilidad de la gestion de recursos
hidricos.
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Contacto
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9 Plaza de Josep Pla, 4,3.° 1.2
17001 Gerona

& 972201467

aiguaneix@cacbgi.cat

Esta actuacion ha sido desarrollada por el Consorcio de Aguas Costa Brava Gerona y

ha recibido la subvencion de la Agencia Catalana del Agua con nimero de expediente
REU001/20/000139, obtenida en el marco de la convocatoria para la realizacién de inversiones
para la ejecucion de actuaciones de reutilizacién de agua regenerada, hecha publica por la

Resolucion TES/642/2021,
de 4 de marzo (DOGC n.2 8362, de 11 de marzo de 2021, ref. BDNS 552136).

Direccion del proyecto y financiacion:
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Direccién cientifica: Construccién y mantenimiento:  Direccién de la obra:
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Asesoramiento lingiiistico y correccion:
Servicios Linguisticos de la Diputacion de
Girona
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