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Editorial

N

Circularitat
per assegurar
I'abastament d’aigua

Vivim en un mén finit, perd no ho tenim prou interioritzat, i en el nostre dia
a dia solem actuar com si tot fos inesgotable. Els recursos que extraiem de la
natura, si no els recuperem i reciclem, acaben esdevenint contaminacié que
es dispersa per la terra, per l'aire o per l'aigua.

En les décades recents, tots els indicadors ambientals, socials i economics
s’han desbocat, fruit de la superpoblacié a la Terra i del progrés constant de
la humanitat. Limpacte que tenim sobre l'entorn és tan innegable que des
de I'ambit cientific s'ha donat nom a aquesta época, com si es tractés d'una
nova era geologica: I'antropocg, és a dir, I'era de 'home.

L'aigua és el recurs basic per excel-léncia, i I'aigua dol¢a continental és essen-
cial, tot i que només representa el 2,5 % del total disponible. A més, tan sols
un 0,3 % d’aquesta aigua és accessible: un 30,8 % és subterrania, i un 68,9 %
esta retinguda a les glaceres i les neus permanents.

Logicament, les consequiencies derivades de I'antropocé també han afectat
el consum d'aquest recurs, que ha augmentat no només per lincrement de
la poblacio, siné també pel de la produccié d'aliments i de I'activitat econo-
mica i industrial. La sobreexplotacié dels recursos hidrics i la contaminacié
de les aiglies retornades al medi en sén la cara fosca. La combinacié d’'una
demanda d'aigua dolca creixent, més contaminacié i menys disponibilitat
de recursos suposa una equacio sense solucié si els fluxos de consum sén
lineals. Per aixo, la linealitat del passat i del present ha de donar pas a la cir-
cularitat del futur.

La sequera patida recentment a I'Alt Emporda n'és la prova fefaent. En els
moments de maxima cruesa, amb un risc real d'esgotament fisic de I'aigua
per a 'abastament a les poblacions, I'tinica aigua dolca disponible era I'ai-
gua residual depurada, que, per manca de capacitat de purificacié i de ges-
ti6 circular, s'abocava al mar i es perdia.

Al capialafi, la sostenibilitat és viure dels recursos renovables de queé dis-
posem en el present. Per aconseguir la tan necessaria circularitat en I'aigua,
pero, cal una elaboracié pautada i progressiva, perqué son molts els reptes
técnics a abordar. Tot just és una tecnologia que comenca a donar les seves
primeres passes i que hem d'acompanyar perqué en el futur es pugui inte-
grar de manera adequada en els sistemes publics d'abastament per aportar
la resiliéncia que hem trobat a faltar durant I'angoixant sequera recent.
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«Vivim en un mon finit,
pero segurament no ho
tenim prou interioritzat,
i en el nostre dia a dia
solem actuar com si tot
fos inesgotable»

«Tan sols un 2,5 % de
I'aigua a la Terra és dolca,
de la qual només un 0,3 %
és accessible»
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Coneixent
el projecte

N

Com canvia la qualitat de l'aigua a la planta pilot?

La qualitat de l'aigua, al llarg del procés de purificacié
de la planta pilot, es controla mitjangant parametres
fisics, quimics i biologics, que permeten avaluar I'efi-
cacia del sistema en l'eliminacié de contaminants.

Els primers assajos s’han dut a terme amb el tractament
de purificacié complet, i I'aigua obtinguda ha complert
els requisits que estableix la normativa vigent que re-
gula la qualitat de l'aigua destinada al consum huma:
el Reial decret 3/2023, de 10 de gener, pel qual sesta-

bleixen els criteris tecnicosanitaris de la qualitat de I'ai-
gua de consum, el seu control i subministrament.

A la taula seguent es mostren els resultats d'una selec-
ci6 de parametres representatius dels diferents tipus
de substancies que s’han de controlar en una aigua de
consum huma. S'hi reflecteix l'efecte del tractament
complet de purificacié sobre el contingut de sals, me-
talls, subproductes de la desinfeccid, pesticides, far-
macs, contaminants quimics i microorganismes.

Parametres Entradaala Sortida de la planta Referéncia de
planta pilot pilot després de la la normativa
remineralitzacio (RD 3/2023)
Fisics pH 7,5-8,0 7,5 6,5-9,5
Conductivitat eléctrica (uS/cm) 7.000-10.000 200-300 2.500
Quimics Sodi (mg/l) 1.200 1,9 200
Clorurs (mg/l) 2.800 0,6 250
Amoni (mg/l) 40 0,07 0,5
Ferro (ug/l) 420 <50 200
Suma de trihalometans (subproduc- — <20 100
tes de la desinfeccid) (ug/l)
Glifosat (pesticida) (ug/l) 2,3 <0,010 0,10
Oxipurinol (farmac) (ug/l) 16 < 0,050 —
Suma de 20 PFAS (contaminants — < 0,002 0,10
quimics) (ug/l)
Biologics Escherichia coli (UFC/100 ml) 2,6 x10° 0 0

Unitats de mesura

— puS/cm (microsiemens per centimetre): Unitat de
mesura de la conductivitat electrica, és a dir, de la ca-
pacitat que té un material —en aquest cas, I'aigua—
per conduir electricitat. Com més gran és la salinitat
de l'aigua, més alta és la seva conductivitat eléctrica

— mg/l (mil-ligrams per litre).

— pg/l (micrograms per litre).

— UFC/100 ml (unitats formadores de colonies per
100 mil-lilitres): Forma habitual de quantificar els mi-
croorganismes vius i actius en una mostra en proporcié
al seu volum. En alguns parametres la quantificacié es
fa per mil-lilitre de mostra.
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L'equip que lidera la recerca d’AIGUANEIX

La recerca i I'analisi dels processos que tenen lloc a la planta pilot requereixen un coneixement i un control
per part d’entitats amb una gran experiéncia en la recerca hidroldgica. El consorci format per I'Institut Catala
de Recerca de I'Aigua (ICRA), el Kompetenzzentrum Wasser Berlin (KWB) i Eurecat —tres institucions liders en
aquest ambit a escala nacional i internacional— supervisa i porta a terme la planificacié, execucié, avaluacié
i presentacié d'informes del projecte AIGUANEIX. De manera conjunta, aquestes tres institucions garanteixen
que AIGUANEIX es desenvolupi seguint les millors practiques internacionals.

Wolfgang Mira
Gernjak Petrovic
" Professor investigador ICREA (Institucio " Professora investigadora ICREA
Catalana de Recerca i Estudis Avancats) i i subdirectora cientifica d’AIGUANEIX.

director cientific d’AIGUANEIX.
" Experta en qualitat de l'aigua i gestié
.’ Expert en tractament avancgat d'aiglies i de microcontaminants.
quimica de l'aigua aplicada a la produccié
d‘aigua potable i aigua regenerada.

Mireia
Mesas UIf
. Juarez Miehe
" Responsable de Riscos Ambientals
i Industrials a la Unitat WAS d’Eurecat. ‘ Assessor cientific.
" Enginyera quimica i master en enginyeria " Expert en tractament avancat d'aiglies
de recursos naturals. Participa en projectes per a l'eliminacié de microcontaminants
per avaluar I'impacte dels contaminants i desinfeccio, amb més de quinze anys
sobre la salut i el medi ambient, aplicant d’experiéncia en col-laboracié europea en
metodologies d'analisi de riscos quimics recerques sobre l'aigua.
per a la salut humana i els ecosistemes i
d’'analisi de riscos microbiologics.
Projecte AIGUANEIX | 5




Una ullada a AIGUANEIX
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Per a queé serviran els controls de qualitat de I'aigua purificada?

L'aigua purificada, com la que es produeix Gracies a aquesta extensa base de dades, es pot

a la planta pilot del projecte AIGUANEIX, seguir l'evolucié de la qualitat de l'aigua al llarg de
ha de passar per un procés d’analisi molt les diferents etapes de tractament i avaluar amb
exhaustiu. Aquest procés inclou: precisio l'eficacia de cada procés.

Y et
parametres 31
que estableix el Reial decret 3/2023, junta-

ment amb d'altres que estan definits especifi-

cament en el pla de treball de I'Institut Catala
de Recerca de I'Aigua.

e ® © 0 000000000 0000000000000 0000000000000 000000000000 000000000000000000000000 °
.

A banda dels informes sobre les proves que s’han dut a terme, la
direccié cientifica ha de redactar també els documents segiients,
O [l O destinats a garantir la seguretat i la fiabilitat del tractament:

AN
. ceee o,

0707 . —

Protocol per mini- Procediments Avaluaci6 dels Valoracio teorica Proposta de
mitzar la formacio de control de la riscos quimics i de la capacitat futures linies de
de subproductes integritat de les microbiologics. d'eliminar microor- recerca aplicada.

de la desinfeccié. membranes. ganismes indica-
dors i patogens.

.
© © 0 0 0 0 00 000000000000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000"

L'objectiu final és que les autoritats sanitariesi Aquest esforg inicial, si és reeixit, ha de facilitar que
hidrauliques disposin de les eines necessaries en el futur la tramitacio i 'autoritzacié d'instal-la-
per valorar l'aplicacié d’aquest tipus d’ins- cions a escala real sigui més agil i eficient. Aquesta
tal-lacions de purificacié d’aigua. Aixo els per- etapa, de caracter més administratiu, comencara
metria proposar ajustaments o millores i, si escau,  un cop es completi el projecte AIGUANEIX i es dis-
validar-ne el funcionament. posi de tots els documents tecnics associats.

6 | Projecte AIGUANEIX




o «L'objectiu del Consorci d’Aiglies
E n q U I n m O m e nt Costa Brava Girona (CACBGI)

és poder tenir una instal-lacié a

enS trO bem? escala real el 2027»

NSNS Lluis Sala

Construccio

a
IE@‘E Abril de 2024. Arribada al taller del contenidor base de la planta pilot.

- _ﬂik Maig-novembre de 2024. Muntatge de la planta pilot
E_ =: i dels sistemes de tractament i control.

Juliol de 2024. Obres d’'adequacio a I'Estacié Depuradora
d’Aiglies Residuals (EDAR) de Roses.

=

E@ Novembre de 2024 - gener de 2025. Instal-lacié de la planta pilot
ﬂ:d a I'EDAR de Roses.

E—I. Gener-maig de 2025. Posada a punt de la planta pilot a I'EDAR de Roses.

e F o .

Experimentacio i analisi

<@ ,'ﬁ Maig-setembre de 2025. Inici de la fase experimental. Assaig, per part de
ﬂfs I'equip tecnic, de les diferents condicions de treball, presa de mostres i analisi
7 de I'aigua, amb la finalitat de fer els ajustaments necessaris per aconseguir
I'objectiu final del projecte.

Setembre de 2025 - maig de 2026. Analisi dels resultats obtinguts. Assajos
addicionals d’avaluacié de la continuitat del régim de treball escollit.

Conclusio

Maig de 2026. Avaluaci6 del funcionament de la planta i de
I'aplicacio del projecte a escala real, i presentacié de resultats.

2026-2027. Construccio a Llanca d'una planta de purificacié a escala
= real per a la recarrega d'aquifers a la Costa Brava nord.
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Informacid general
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Entre el 2022
el 2025 es van
aportar 61,8 hm
al riu Llobregat,
un volum
equiparable al
que produeix
anualmentla
dessalinitzadora
del Prat de
Llobregat

3
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Les actuacions a I’'area metropolitana de
Barcelona, que van combinar dessalinitzacio,
regeneracio i restriccions en I'is de

I'aigua, van evitar l'activacio de la fase 3
d’emergeéncia a la regié metropolitana

FPasaSd

Els sistemes alternatius de rege-
neracié d'aigua son vitals en situa-
cions d'emergéncia hidrica, com
s’ha constatat a I'area metropolita-
na de Barcelona durant la sequera
compresa entre el juliol del 2021 i
el mar¢ del 2025, i ho seran de cara
al futur, en el qual projectes com
AIGUANEIX o similars seran es-
sencials per preservar la garantia
d'abastament.

L’Area Metropolitana de Barcelo-
na (AMB) ha treballat amb l'apor-
tacié daigua regenerada al riu
Llobregat per a usos prepotables,
mentre que AIGUANEIX se centra
en la purificacié de I'aigua per a la
recarrega d’aquifers.

Resiliencia hidrica
metropolitana

Durant la sequera, I'Agéncia Ca-
talana de I'Aigua va implementar
mesures essencials per assegu-
rar el subministrament d'aigua a
I'area metropolitana de Barcelo-
na. Gracies a la dessalinitzacio, la
reutilitzacié daigua regenerada i
les restriccions successives, el Pla
Especial de Sequera va evitar una
situacié de desabastament greu
(fase d'emergéncia 3) i possibles
talls d'aigua entre la tardor del
2023 i el marg del 2025.

Una actuacié especialment relle-
vant ha estat l'aportacié d'aigua
regenerada al riu Llobregat. Entre el
desembre del 2022 i inicis del 2025,
es van aportar més de 61,8 hm? per
a usos prepotables —una quantitat
equivalent a la capacitat maxima de
la dessalinitzadora del Prat de Llo-
bregat (60 hm®/any). Aquesta aigua
regenerada va ser tractada poste-
riorment a les estacions de trac-
tament d’aigua potable (ETAP) de
I'AMB, on va passar per processos
avancats de tractament que van as-



https://sequera.gencat.cat/ca/accions/com-garantim-laigua-durant-la-sequera/evolucio-sequera-amb-pla-sequera/index.html
https://sequera.gencat.cat/ca/accions/com-garantim-laigua-durant-la-sequera/evolucio-sequera-amb-pla-sequera/index.html

AIGUANEIX aplica un procés de
purificacié multibarrera abans de

I'abocament al medi

FPasasd

segurar-ne la potabilitat. Aquesta
mesura va permetre preservar les
reserves embassades i evitar I'acti-
vacio de la fase d'emergéncia 3. Tot
plegates vaferamb un rigords siste-
ma de control exhaustiu de qualitat
aplicat a tots els punts del procés:
regeneracié, abocament, capta-
cié i subministrament, incloent-hi
I'analisi de fins a 300 compostos
quimics i indicadors microbiologics
addicionals als regulats.

El projecte
AIGUANEIX:
intensificacio del
tractament abans
de I'abocament

Amb el projecte AIGUANEIX, el
Consorci d’Aiglies Costa Brava Gi-
rona planteja fer un pas més en la
gestié del recurs: fer el tractament
de purificacié abans de l'aboca-
ment al medi i no pas a I'ETAP,
tal com passa a la infraestructura
metropolitana. Aquesta diferéncia
respon al fet que, als municipis de
la Costa Brava nord, els punts més

adequats per a la recarrega estan
allunyats de la planta potabilitza-
dora d’Empuriabrava.

Aixi, els assajos mitjancant una
planta pilot a 'TEDAR de Roses han
de permetre demostrar que gene-
rar aigua purificada apta per reca-
rregar aquifers és possible, amb
tractaments multibarrera (clora-
minacio, ultrafiltracio, osmosi in-
versa, oxidacié avancada, filtracio
en carbo actiu i remineralitzacio) i
sondes de control en linia.

Aquest enfocament permet ga-
rantir la qualitat de l'aigua abans
que arribi al medi i afegeix una
capa de seguretat i control que di-
fereix de l'estratégia metropolita-
na, en que la reutilitzacié s'integra
posteriorment (a I'ETAP).

A més, AIGUANEIX és la base per
al desenvolupament d'estratégies
similars en altres EDAR de la Cos-
ta Brava per promoure una gestié
descentralitzada, flexible i amb
implicacio local.

N

= [il]

A diferéncia
del model de
I’AMB, en queé
el tractament
avancat es fa
ales ETAP, en

el projecte
AIGUANEIX

el tractament
intensiuesduu a
terme abans de
I'abocament

Projecte AIGUANEIX | 9



Desmuntem mites

P o ——

En aquesta seccié volem desmitificar alguns dels conceptes
erronis més comuns sobre la purificacio de I'aigua,
comparant-los amb fets i estudis cientifics

NS\
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«Seria més
eficag arreglar la
infraestructura
existenti evitar
fuites»

«La recarrega
dels aqiiifers amb
aigua purificada
contaminara les
aiglies existents»

«La qualitat de
I'aigua es pot veure
afectada per un
mal funcionament
de la planta»

Es cert que la millora de les xarxes d’abastament
és una mesura necessaria per reduir fuites. Perd no
és incompatible amb la reutilitzacié de I'aigua, sind
que sén mesures complementaries. En el context ac-
tual, cal una estratégia integral que garanteixi la dis-
ponibilitat d’aigua en situacions d’escassetat i seque-
ra com les que hem viscut. La purificacié de l'aigua,
com la que planteja AIGUANEIX, ajudara a diversificar
les fonts d’'abastament i a reduir la pressié sobre els
aquifers i els embassaments. Aquesta mesura, pero,
s’haura d’acompanyar d’altres actuacions que millo-
rin I'eficiencia del servei, l'estalvi de recursos i la repa-
racio de les xarxes. Confiar-ho tot a una solucié, com
seria evitar les fuites millorant la infraestructura, no
és una estrategia suficient en cas de sequeres greus
o de llarga durada.

No. Laigua purificada passa per processos de trac-
tament molt intensos i compleix criteris de qualitat
sanitaria fins i tot més exigents que els que es reque-
reixen habitualment per a l'aigua potable. Aquesta
técnica no només no contamina els aqtiifers, siné que
contribueix a recuperar-los i preservar-los per a usos
futurs. Tot el procés de purificacié és controlat de ma-
nera continua, i és regulat per la normativa europea
i estatal. De fet, l'objectiu principal d’AIGUANEIX és
obtenir aigua que compleixi la normativa vigent d’ai-
gua de consum huma i que pugui ser validada per
I'Agéncia de Salut Publica de Catalunya com a apta
per a la recarrega d'aqliifers, per la qual cosa el seu
reompliment amb aigua purificada no comportara
cap risc de contaminacio.

La planta pilot d’AIGUANEIX esta equipada amb siste-
mes de seguretat i control en temps real, que es po-
dran reproduir en les instal-lacions que es construeixin
a escala real. Aixi, si es detecta qualsevol anomalia en
el procés de purificacio, el sistema s'atura automatica-
ment i I'aigua no es reutilitza fins que se'n garanteixi
la qualitat. A més, els protocols preveuen possibles
eventualitats amb vista a procedir amb rapidesa i mi-
nimitzar qualsevol impacte. No es tracta de confiar a
cegues, sind de dissenyar sistemes robustos, amb mul-
tiples barreres de proteccio i una supervisié continua,
per garantir la seguretat de l'aigua en tot moment.

Projecte AIGUANEIX | 11



L'entrevista

N

UIf Miehe

Cap d'innovacié de processos a
Kompetenzzentrum Wasser Berlin

«L'aigua potable és la més seguraila que es

controla més estrictament»

Ulf Miehe és un referent en el camp
de la gestié innovadora de l'aigua
urbana. El seu treball connecta la
recerca d'avantguarda, l'enginyeria
practicailes solucions practiques re-
llevants pera la politica de I'aigua, en
particular al voltant del tractament
d’aiglies residuals, la reutilitzacié,
I'eliminacié de microcontaminants,
la gestio de riscos i el desenvolupa-
ment de sistemes circulars.

La reutilitzacio
potable requereix
tecnologies
avancades de
tractamentiuna
planificacio detallada
de la seguretat, pero
I'aigua resultant
compleix amb la
qualitat que estableix
la normativa sobre
aigua potable

12 | Projecte AIGUANEIX

Com es garanteix la seguretat
en la gestio de I'aigua potable?
El manteniment de l'aigua potable
segura es basa en un enfocament de
multiples barreres. Aixo vol dir que
la proteccié es construeix en cada
etapa, des de la font d'aigua fins que
surt de l'aixeta, de manera que, si un
pas falla, els altres garanteixen que
I'aigua segueixi sent segura.

La diferéncia principal entre l'aigua
potable de fonts tradicionals, com
els rius o les aiguies subterranies, i
I'aigua que prové de la reutilitzacio
és la qualitat d'origen. Els principis
basics de la seguretat de l'aigua se-
gueixen sent els mateixos, pero la
reutilitzacié potable requereix pas-
sos addicionals, com ara tecnologies
de tractament avangades i una pla-
nificacié de seguretat més detallada.

El que no canvia sén les estrictes
normes de seguretat: I'aigua reuti-
litzada ha de complir els mateixos
alts requisits per a la seguretat qui-
mica i microbiana que tota l'aigua
potable, en virtut de la directiva
sobre aigua potable de la Unié Eu-
ropea. En altres paraules: 'aigua re-
utilitzada ha de ser tan segura com
I'aigua potable tradicional.

Fins a quin punt es poden ava-
luar i controlar adequadament
els riscos en el subministrament
d’aigua potable?

Els riscos es poden avaluar i contro-
lar de manera fiable fins a aconse-
guir nivells en qué la probabilitat
d‘afectacions a la salut sigui insigni-
ficant. Lobjectiu no és eliminar tots
els riscos per complet, sin6 garantir
la vigilancia continua i l'aplicacié
de multiples barreres de segure-
tat, sistemes de resposta rapida i
una supervisié reguladora. Aquest
enfocament fa que l'aigua potable
als paisos desenvolupats no només
sigui més segura per al consum
huma, siné que també estigui sub-
jecta a un control més rigoros.

Cal destacar que la normativa so-
bre l'aigua potable ha evolucionat
significativament en els ultims cin-
quanta anys. Un exemple recent és
la inclusié de les substancies per-
fluoroalquilades i polifluoroalquila-
des (PFAS) en la nova directiva de la
Unié Europea sobre aigua potable.
Les PFAS, presents en cossos d'ai-
gua contaminats, poden comportar
greus riscos per a la salut; per aques-
ta raé, les actualitzacions regulado-
res sén essencials. No obstant aixo,
I'ds de tecnologies de tractament
avangades, com losmosi inversa,
redueix de manera fiable aquests
compostos fins a nivells molt per
sota dels limits que estableix la di-
rectiva sobre aigua potable i, sovint,
finsitot per sota dels limits de detec-
Ci6 actuals dels laboratoris avancats.



Quina és la millor manera de co-
municar els riscos a la societat?
Comunicar els riscos associats a
l'aigua potable és tan important
com gestionar-los técnicament. La
manera en qué es transmet la in-
formacié pot marcar la diferéncia
entre generar confianca o sembrar
el dubte. La millor manera de parlar
sobre la sequretat de l'aigua pota-
ble és fer-ho de manera oberta, cla-
ra, coherentiresponsable, establint
un dialeg real amb la comunitat.

La ciutadania podra compren-
dre clarament els riscos —o la
seva abséncia— associats al
projecte AIGUANEIX?

Aquesta és una qliestié molt opor-
tuna i sensible: els projectes de re-
utilitzacié d’aigua potable sovint es
veuen afectats pel que sanomena
factor de sort, fins i tot quan sén
cientificament segurs. La compren-
si6 que la gent té dels riscos depen
en gran mesura de com s'explica i es
viu el projecte.

Hi ha tres reptes principals. El primer
és la bretxa de percepcié: Fins i tot
si un tractament avancat elimina els
patogens i els productes quimics a
nivells més segurs que moltes fonts
naturals, la gent encara pot asso-
ciar la reutilitzacié potable amb el
concepte del vater a l'aixeta, cosa
que genera una sensacié de menys
seguretat. El segon repte és el risc
contra la confianca: Levidéncia cien-
tifica demostra que els sistemes de
reutilitzacio potable ben dissenyats

poden serigual de segurs, o finsi tot
més, que els subministraments d'ai-
gua convencionals. Perd sense con-
fianca en la utilitat o en 'Administra-
ci6, lagent no els acceptara. El tercer
repte és la invisibilitat de la segure-
tat: Els ciutadans no poden veure
patogens o productes quimics, per
la qual cosa la tranquil-litat ha de ve-
nir de la transparencia i la confianca
que transmet la comunicacio.

No obstant aix0, no totes les perso-
nes processen els riscos técnics de
la mateixa manera. Per a algunes,
els sentiments de disgust poden
superar les proves cientifiques. En
ultima instancia, la percepcié del
risc depen més de la confianca,
els valors i les emocions que dels
detalls técnics. Els projectes pilot
com AIGUANEIX també sén molt
efectius per generar confianca.
Visitar plantes pilot, observar pas-
sos de tractament o, fins i tot, par-
ticipar en esdeveniments de tast
d'aigua permeten a la ciutadania
experimentar la reutilitzacié d’'una
manera tangible.

En conclusid, la ciutadania pot en-
tendre que la reutilitzacié potable és
segura, perd només si la comunica-
Cié és transparent, coherent i partici-
pativa, si els riscos sexpliquen en ter-
mes facils dentendre i lliures d'argot
técnicisila confianca es construeix a
través de la supervisié independent
i la participacié de la comunitat.

M I T S S e g S T e S

Els riscos es poden
avaluar i controlar

de manera fiable

fins a un nivell en
que la probabilitat
d’impactes en la salut
sigui insignificant
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Recull d’actualitat

o o

Presentem l'actualitat del sector de I'aigua amb les noticies locals,
nacionals i internacionals més destacades dels ultims mesos.

Reforcar la resiliéncia
hidrica, 'objectiu del
projecte RECREATE

El passat juny va tenir lloc la pri-
mera reunio del projecte europeu
RECREATE, coordinat per I'Institut
Catala de Recerca de I'Aigua jun-
tament amb |'Eurecat. El projec-
te busca lI'impuls de I'is de fonts
no convencionals —com l'aigua
regenerada o la recarrega d'aquii-
fers— per garantir el subministra-
ment en episodis de sequera. L'ac-
te va comptar amb la preséncia
d’entitats com I'Agéncia Catalana
de I'Aigua, el Catalan Water Part-
nership i Aigles de Barcelona. Pe-
riodicament es duran a terme no-
ves reunions per informar les parts
interessades sobre com progressa
el projecte.

El Consorci d'Aiglies Costa Brava Gi-
rona va participar en aquesta prime-
ra reunio i va presentar AIGUANEIX,
que, mitjancant una planta pilot a
I'EDAR de Roses, produeix aigua
apta per a la recarrega d'aqiifers.
En el marc del projecte, sinstal-la-
ran dues estacions de monitoratge
amb espectrofotometres per con-
trolar-ne la qualitat en temps real.

Millores en el
sistema d’abastament
de Portbou

El Consorci d'Aiglies Costa Brava Gi-
rona ha finalitzat les obres demer-
géncia per garantir l'abastament
d’aigua a Portbou. S'ha instal-lat una
nova planta dosmosi per tractar
I'aigua del pou, que en determinats
periodes presenta un elevat contin-
gut de sal, i ja s’ha completat amb
exit la fase de proves, que ha per-
mes posar-la en funcionament.

Paral-lelament, s’han executat ac-
tuacions per millorar la captacié
flotant de l'embassament i con-
duir l'aigua fins a la nova estacio
de tractament daigua potable
(ETAP), ja construida, aixi com fins
ala xarxa de canonades associada.
Lexecucié de l'obra, completa-
ment enllestida, ha superat amb
exit diverses fases de gran com-
plexitat técnica.

Millora de I'abastament a
la Costa Brava nord davant
de futures sequeres

El Consorci d’Aiglies Costa Brava
Girona ha finalitzat la instal-lacié
de quatre moduls d'ultrafiltracio i
quatre d'osmosi inversa al parc del
Trabuc de Castellé d’Empuries, al
costat de 'ETAP d’Empuriabrava.

Amb una inversi6 de gairebé
6,5 milions d'euros —financada
en un 75 % per I'Agéncia Catala-
na de I'Aigua—, aquesta actuacio
reforca la garantia d'abastament
en episodis de sequera. Els nous
moduls no només milloraran la
qualitat de l'aigua, sind que tam-
bé permetran incorporar recursos
addicionals en situacions demer-
geéencia per contribuir aixi a un sis-
tema més robust i preparat davant
I'escenari de sequera estructural.

i S S T S S N S S e W I I S S e e a a g e S i i S  a a a g d
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Expliquem conceptes cientifics i
SOta Ia I u pa técnics relacionats amb AIGUANEIX
Py de manera propera i amena.

Oxidacio avancada:
una neteja a fons a escala molecular

NN

Tot i que l'aigua surt de les estacions depuradores amb la qualitat Aquesta tecnologia
que requereix la normativa sobre sanejament, alguns compostos permet avancar cap
poden resistir els tractaments convencionals. Es aqui on interve- ., ,

nen els processos d'oxidacié avancada (AOP, per la sigla en anglés), @ Una gestio mes

una tecnologia clau per eliminar substancies presents en concen- circular i sostenible

tracions molt baixes, com ara farmacs, pesticides o altres contami- e
nants emergents. de I'aigua, davant

. un futur amb menys
Aquests processos es basen en la generacié de compostos alta- . o spe .
ment reactius, com el radical hidroxil (—OH), capag d’atacar i trencar dISponlbllltat 1
les molecules més persistents. Per produir-los, s’han de combinar  maés exigéncies
agents oxidants —com el peroxid d’'hidrogen, I'hipoclorit sodic o c
l'oz6— amb radiaci6 ultraviolada (UV). El resultat és una degradacio ambientals
molt eficient dels contaminants més resistents.

El procés es duu a terme sota condicions controlades de manera
estricta i es monitora continuament per garantir-ne tant l'eficiencia
com la seguretat.
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En profunditat

o

L'impacte del canvi climatic
sobre els recursos hidrics

Els models que prediuen l'evolucié del canvi climatic sén molt
clars i forca coincidents en un aspecte: el futur estara marcat per
un increment important de les temperatures arreu del planeta,

amb diferencies entre cada regid.

La tendencia al Mediterrani occidental

L'augment sostingut de les temperatures fa anys que
es deixa notar. El butlleti del juny del 2025 del Coperni-
cus Climate Change Service assenyala que la tempera-
tura mitjana d'aquell mes a I'Europa occidental va ser
2,81 °C superior a la del periode de referencia 1991-
2020, per la qual cosa es va convertir en el juny més
calid registrat fins ara.

En la mateixa linia, el Servei Meteoroldgic de Cata-
lunya va publicar el juny del 2025 la Nota d’Estudi - 76
«Analisi i context climatic de la sequera 2021-2024»,
en qué concloia que «la sequera, un fenomen inherent
al clima mediterrani, esta experimentant transforma-
cions que apunten a una possible aridificacié del terri-
tori catala. Els episodis recents mostren una intensitat
i freqliéncia inusuals, amb algunes caracteristiques
propies de les megasequeres».
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Agafant aquest escenari térmic com a plausible per
a la Mediterrania occidental, la sensacié de sequedat
necessariament augmentara, encara que la pluviome-
tria global en terminis llargs pugui ser similar a I'actual.
Laugment de l'evaporacié directa de I'aigua superficial
i de l'evapotranspiracié de la vegetacio transformara els
paisatges i desplacara cap al nord els biomes propis de
climes més secs. En resum, perdrem verdor.

El projecte AIGUANEIX proposa
'emmagatzematge de lI'aigua
purificada en els aqiiifers, uns
reservoris protegits dels efectes
de I'escalfament global


https://climate.copernicus.eu/surface-air-temperature-june-2025
https://static-m.meteo.cat/wordpressweb/wp-content/uploads/2025/07/02104135/nota-destudi-76-sequera-2021-24_VERSIo_FINAL.pdf?_ga=2.40150754.1386772292.1755093525-213741086.1713801687
https://static-m.meteo.cat/wordpressweb/wp-content/uploads/2025/07/02104135/nota-destudi-76-sequera-2021-24_VERSIo_FINAL.pdf?_ga=2.40150754.1386772292.1755093525-213741086.1713801687

Impacte de 'augment
de calor sobre l'aigua

Lincrement global de temperatura també afectara
directament els ecosistemes aquatics. Una aigua més
calida accelera les reaccions quimiques i biologiques,
amb canvis més marcats en la seva qualitat.

Una consequliéncia derivada d'aquests canvis seran
unes estratificacions més llargues en llacs i embassa-
ments, amb un risc més elevat d'anoxia a les zones
més profundes, amb el consegiient empitjorament
de la qualitat.

Logicament, les noves condicions ambientals tam-
bé alteraran la biodiversitat dels ecosistemes locals i
afavoriran les espécies capaces de viure en ambients
més calids i amb més circulacié de nutrients, en de-
triment d’aquelles de sistemes més temperats i amb
menys nutrients.

El refugi de les aigiies subterranies

En contraposicié, limpacte sobre les aiglies
subterranies hauria de ser molt més baix o practica-
ment nul; per tant, és un recurs de gran interes estra-
tégic. Per aquest motiu, des del projecte AIGUANEIX
es proposa I'emmagatzematge de l'aigua purificada
en els aquifers, uns reservoris protegits dels efectes
de l'escalfament global.

La magnitud i la intensitat del canvi climatic actual
i els pronostics de la comunitat cientifica de cara al
futur indiquen que les condicions del passat ja han
deixat d'existir, almenys en un horitzé d’'unes quantes
generacions futures.

Aixo vol dir que les infraestructures d'abastament
dissenyades durant el segle XX ja no seran ni adequa-
des ni suficients per afrontar els reptes del segle XXI
i que calen noves visions i nous plantejaments, i les
idees que sustenten el projecte AIGUANEIX en poden
ser una part important.

Es hora d'avancar-se als reptes i sequir innovant per

fer realitat nous sistemes d'abastament d'aigua que
aportin més resilieéncia a la ciutadania.

Projecte AIGUANEIX | 17
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Experiéncies de referéncia

P o o

Planta de tractament d’aigiies industrials (Tarragona)

Reutilitzacid estrategica d’aiglies
per a la industria quimica

6 hm?

d‘aigua regenerada
el 2024

30 M€

d’aportacio de les empreses
de la industria quimica

2012

és I'any en queé s'inaugura la
primera planta de regeneracio
d’AITASA a la zona

El 2023 es va posar en marxa
una nova planta de tractament
daigiies al Camp de Tarragona
per tal de reduir un 70 % la
carrega contaminant de les aigiies
procedents de la industria quimica
abans de la seva emissi6 al mar.

El complex quimic tarragoni
és un dels més grans del sud
d’Europa i consumeix entre 30 i
35 hm? d'aigua anualment per a
processos de refrigeracié i per ala
produccié, com a matéria primera
i com a energia en forma de vapor.

Es preveu que les
industries quimiques
puguin reutilitzar

un 40 % de l'aigua
que consumeixen
anualment per
minimitzar I'ts del
recurs enorigeniles
aigiies vessades per
I'emissari

Des del 2012, gracies a la
collaboraci6  entre  I'Agéncia
Catalana de [l'Aigua, |'Associacio

d’Empreses Quimiques de
Tarragona  (AEQT) i Aigues
Industrials de Tarragona, SA
(AITASA), funciona lestaci6 de

regeneracié d'aigua de Tarragona i
Vila-seca i Salou, que rep les aiglies
residuals generades en aquests
tres municipis i els aplica un procés
de decantacio i filtracié, un doble
procés d'osmosi inversa i un procés
de tractament de desinfeccié amb
rajos ultraviolats per destinar-la
finalment a usos industrials.

El projecte segueix avancant cap a
la circularitat i preveu ara construir
una nova planta de regeneracio,
en aquest cas d'aiglies industrials,
per tal que es puguin reaprofitar i
reintroduir al cicle d’'aigua industrial.
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El perfil

Lluis Sala

Cap del Servei d’Abastament
i Regeneracié del Consorci
d’Aigues Costa Brava Girona
des del 2019 i responsable
del projecte AIGUANEIX

Lluis Sala és un biocleg que s’ha convertit
en un referent en la regeneracié d'aigiies
i la sostenibilitat hidrica a Catalunya. En
finalitzar la carrera, el 1989, va poder
treballar en el primer projecte de reg de
camps de golf amb aigua regenerada a
Catalunya, com a becari del professor
Rafael Mujeriego, i des del 1993 treballa
al Consorci d'Aiglies Costa Brava Girona
enfocat en la reutilitzacié de l'aigua. Sala
aposta per la circularitat de I'aigua com
una eina essencial per afrontar els reptes
climatics i garantir la resiliencia dels re-
cursos hidrics en I'ambit urba i industrial.

El seu treball no només destaca per l'efi-
ciéncia tecnica, sind també per la capaci-
tat de connectar institucions, empreses i
societat per a un objectiu compartit: fer
un Us intelligent de l'aigua. Amb una
gran capacitat comunicativa, Lluis Sala
s’ha convertit en una veu influent en con-
gressos, forums i debats sobre sostenibi-
litat. Ha estat autor de diverses publica-
cions nacionals i internacionals sobre la
regeneracié de l'aigua i la sostenibilitat
de la gestié dels recursos hidrics.

«Hem d’explorar noves
maneres de produir aigua
potable que puguin
garantir 'abastament a
mitja i llarg termini»
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Contacte

NN

9 Placa de Josep Pla, 4, 3r 1a
17001 Girona

& 972201467

aiguaneix@cacbgi.cat

Aquesta actuacié ha estat desenvolupada pel Consorci d’Aigiies Costa Brava Girona i ha rebut
la subvencio6 de I'Agencia Catalana de I'Aigua amb el nimero d’expedient REU001/20/000139,
obtinguda en el marc de la convocatoria per a la realitzacié d'inversions per a I'execucio
d’actuacions de reutilitzacié d’aigua regenerada, feta publica per la Resolucié TES/642/2021,
de 4 de marg (DOGC num. 8362, d'11 de marg de 2021, ref. BDNS 552136).

Direcci6 del projecte i financament: Amb el suport de:

L4

': CONSORCI D’AIGUES «@» Diputacié de Girona ﬂ Agéncia Catalana .‘ Hﬂ Generalitat

COSTA BRAVA GIRONA | de I'Aigua de Catalunya

Direcci6 cientifica: Construccid i manteniment: Direccié de l'obra: Conduccié experimental: Creacioé de materials divulgatius:

Energi transparenta

S Protecmed

Assessorament lingiiistic i correccio:
Serveis Linguistics de la Diputacié de Girona




